Capitolul 2

INFORMATIA

2.1. Cantitatea de informatie

Sensul uzual al cuvantului informatie ,stire, comunicare verbald, scrisa sau
transmisa prin alte metode despre anumite fapte, evenimente, activitati etc.” se
concretizeaza intr-un compartiment special al matematicii, denumit teoria infor-
matiei. Conform acestei teorii, sursa de informatie se descrie printr-o variabila
S care poate lua valori dintr-o multime finita de elemente distincte {s,, s,, ..., s,}. Se
considera ca valorile curente ale variabilei S nu sunt cunoscute din timp. E cunoscuta
numai multimea {s,, s, ..., 5,}, denumita multimea mesajelor posibile.

De exemplu, semaforul de circulatie poate fi reprezentat ca o sursa de infor-
matie, multimea de mesaje posibile ale caruia este {verde, galben, rosu}. Aparatul
de telegrafiat reprezinta o sursa de informatie, multimea de mesaje posibile ale
caruia include literele A, B, C, ..., Z, cifrele 0, 1, 2, ..., 9 si semnele de punctuatie.
Mesajele posibile ale tastaturii sunt: ,,Este actionatd tasta A”, ,,Este actionatd tas-
ta B”, ..., ,Este actionatad tasta F17, ,,Este actionatd tasta F27, ..., ,,Sunt actionate
concomitent tastele CTRL si BREAK” etc.

Mesajele se transmit de la sursa catre destinatar printr-un mediu fizic, numit
canal de transmisie (fig. 2.1). De exemplu, mesajele telegrafice se transmit
prin fir, mesajele radio prin eter, mesajele tastaturii printr-un set de conductori.
Perturbatiile (zgomotele) din mediul fizic amintit pot altera mesajele transmise.

Mesaje

4

Y

Canal de transmisie Destinatar

!

Perturbatii

Sursa

Fig. 2.1. Schema generala a unui sistem de transmisie a informatiei

Evident, valoarea curenta a variabilei S devine cunoscuta destinatarului numai
dupa receptionarea mesajului respectiv.

Cantitatea de informatie I ce este continuta intr-un mesaj emis de sursa se
determina din relatia:
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I=log, n,

unde n este numarul de mesaje posibile ale sursei. Valoarea concreta a constan-
tei a se stabileste prin alegerea unitatii de masura a cantitatii de informatie.
De obicel, ca unitate de masura se utilizeaza bitul.

Un bit este cantitatea de informatie din mesajul unei surse cu numai
doud mesaje posibile.

Prin urmare, ca si in cazul altor marimi (lungimea, masa, temperatura etc.),
cantitatea de informatie se masoara prin compararea cu etalonul. Intrucat pentru
sursa-etalon n = 2, din ecuatia:

log,2=1 (bit)
obtinem @ = 2. In consecinta, cantitatea de informatie I, misurata in biti, se de-
termina din relatia:
I=1log,n (bit).
In tabelul 2.1 sunt prezentate valorile frecvent utilizate ale functiei log, n.

Tabelul 2.1
Valorile functiei log,n
n log,n n log,n
1 0,000 21 4,392
2 1,000 22 4,459
3 1,585 23 4,524
4 2,000 24 4,585
5 2,322 25 4,644
6 2,585 26 4,700
7 2,807 27 4,755
8 3,000 28 4,807
9 3,170 29 4,858
10 3,322 30 4,907
11 3,459 31 4,954
12 3,585 32 5,000
13 3,700 33 5,044
14 3,807 34 5,087
15 3,907 35 5,129
16 4,000 36 5,170
17 4,087 37 5,209
18 4,170 38 5,248
19 4,248 39 5,285
20 4,322 40 5,322
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Sa analizam cateva exemple. Cantitatea de informatie a unui mesaj de semafor
este de

I=1log, 3 ~1,585 biti.

Cantitatea de informatie a unei litere a alfabetului latin {A, B, C, ..., Z}, n =
= 26, este de

I=1log, 26 ~ 4,700 biti.

Cantitatea de informatie a unei litere a alfabetului grec {4, B, T, A, ..., Q},
n =24, este de

I=1log, 24 ~ 4,585 biti.

Daca se cunoaste cantitatea de informatie I ce este continuta intr-un mesaj,

cantitatea totald de informatie emisa de sursa se determina din relatia:

V=NI,

unde N este numarul de mesaje transmise.
Cantitatile mari de informatie se exprima prin multiplii unui bit:
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1 Kilobit (Kbit) = 2= 1 024 biti (~10° biti);

1 Megabit (Mbit) = 2= 1 048 576 biti (~10° biti);
1 Gigabit (Gbit) = 2°~ 10° biti;

1 Terabit (Thit) = 2°~ 10 biti;

1 Petabit (Pbit) = 2~ 10" biti.

ntrebari si exercitii

Cum se defineste o sursa de informatie? Dati cateva exemple.

Care este destinatia canalului de transmisie?

Cum se determina cantitatea de informatie dintr-un mesaj? Dar din N mesaje?
Care este unitatea de masura a informatiei gi ce semnificatie are ea?

Determinati cantitatea de informatie intr-un mesaj al surselor cu urmaéatoarele

mesaje posibile:

a) literele mari si mici ale alfabetului latin;

b) literele mari si mici ale alfabetului grec;

¢) literele mari si mici ale alfabetului roman;

d) cifrele zecimale 0, 1, 2, ..., 9;

e) cifrele 0, 1, 2, ..., 9, semnele +, —, X, / s1 parantezele ();

f) indicatiile numerice de forma hh:mm (hh —ora, mm — minutele) ale unui ceas
electronic;

g) indicatiile numerice de forma hh:mm:ss (ss — secundele) ale unui ceas electronic;

h)indicatiile numerice de forma zz.ll.aa (zz — ziua, [l — luna, aa — anul) ale unui
calendar electronic.

Pentru fiecare dintre sursele indicate in exercitiul 5 determinati cantitatea de

informatie ce este continuta in 1 000 de mesaje emise de sursa.

Elaborati un program care calculeaza cantitatea de informatie din N mesaje

emise de o sursa cu n mesaje posibile.



2.2. Codificarea si decodificarea informatiei

Se numeste semn un element al unei multimi finite de obiecte ce se pot distinge.
O multime de semne ordonate liniar se numegte alfabet.

Prezentam in continuare unele dintre nenumaratele alfabete folosite de oameni:

a) alfabetul cifrelor zecimale: 0, 1, 2, ..., 9;

b) alfabetul literelor latine mari: A, B, C, ..., Z;

¢) multimea semnelor zodiacului;

d) multimea fazelor lunii.

O importanta deosebita o au alfabetele de numai doua semne. Aceste alfabete
se numesc alfabete binare, iar semnele respective — semne binare.

Prezentam cateva exemple de alfabete binare:

a) cifrele {0, 1};

b) perechea de culori {rosu, galben};

¢) perechea de stari {inchis, deschis};

d) perechea de raspunsuri {da, nu};

e) perechea de tensiuni {0V, 2V};

f) perechea de stari {magnetizat, nemagnetizat};

g) perechea de semne {+, —} etc.

S-a convenit ca semnele unui alfabet binar sa fie reprezentate prin cifrele
{0, 1}, denumite cifre binare (binary digit).

Un sir finit din m semne, dintre care unele se pot repeta, formeaza un cuvant,
m reprezentand lungimea cuvantului. Cuvintele formate din semne binare
se numesc cuvinte binare. Evident, cuvintele pot avea lungime variabila sau
constantd. In ultimul caz ele se numesc cuvinte m-pozitionale. In continuare
prezentam unele multimi de cuvinte cu lungime constanta:

1-pozitionale: {0, 1};

2-pozitionale: {00, 01, 10, 11};

3-pozitionale: {000, 001, 010, 011, 100, 101, 110, 111};

4-pozitionale: {0000, 0001, ..., 1110, 1111}.

Se observa ca cuvintele (m + 1)-pozitionale se formeaza cate doua din cuvin-
tele m-pozitionale prin adaugarea cifrelor binare 0 i 1. Prin urmare, multimea
cuvintelor m-pozitionale include 2" cuvinte distincte.

Cuvintele binare se utilizeaza pentru reprezentarea, transmiterea, pastrarea
si prelucrarea mesajelor s, s,, ..., s, ale sursei de informatie (fig. 2.2).

1 j inte

Mesaje Cuvinte Cthvm .
/ binare binare Mesaje

Sursa | Codiiaiior | de trgzc;”t’;%isie Decodificator » Destinatar

Fig. 2.2. Codificarea si decodificarea mesajelor
in sistemele de transmisie a informatiei
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Regula de transformare a mesajelor in cuvinte se numeste cod, iar ope-
ratia respectivd — codificare. Operatia inversd codificdarii se numeste
decodificare. Dispozitivele tehnice care realizeazd operatiile in cauzd
se numesc, respectiv, codificator si decodificator.

Cel mai simplu este codul in care mesajelor posibile s, s,, ..., s, le corespund
cuvinte binare de lungime constantd m. Acest cod denumit cod m-p0z1t10nal poate
fi definit cu ajutorul unui tabel. In figura 2.3 sunt prezentate tabelele respective

pentru surse cu n = 2, 3, 4, ..., 8 mesaje posibile.

n=2, m=1 n=3, m=2 n=4, m=2

S 0 s, 00 s, 00

S 1 S, 01 Sy 01

Sy 10 Sy 10

Gh 11
n=5 m=3 n=6, m=3 n=7, m=3 n=8, m=3
s, 000 S, 000 s, 000 s, 000
s, 001 S, 001 S, 001 S, 001
S, 010 S5 010 S5 010 S5 010
s, | 011 s, | 011 s, | 011 s, | 011
S5 100 S5 100 S5 100 S5 100
Sg 101 Sg 101 Sg 101
Sy 110 Sy 110
Sg 111

Fig. 2.3. Coduri de cuvinte cu lungime constanta (coduri m-pozitionale)

Operatiile de codificare si decodificare constau in extragerea datelor necesare
din tabel. Evident, decodificarea va fi univoca numai atunci cand cuvintele binare
incluse in tabel sunt distincte. Acest lucru este posibil daca lungimea m a cuvin-
telor de cod satisface inegalitatea

2" > n.
Dupa logaritmare obtinem:

m >log, n
Intrucat expresia log, n exprima cantitatea de informatie, se poate afirma:

Lungimea cuvintelor unui cod pozitional trebuie sd fie mai mare sau
egald cu cantitatea de informatie a unui mesaj.

De exemplu, lungimea cuvintelor pentru codificarea literelor mari ale alfabe-
tului latin {A, B, C, ...Z}, n = 26, se determind din relatia

m > log, 26 ~ 4,700.

Stabilind m = 5, putem forma cuvintele binare ale codului 5-pozitional:

A — 00000
B —-00001
C-00010
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D —-00011
E—-00100

Z—11001.

Un astfel de cod a fost propus de filosoful si omul de stat englez Francis Bacon
inca in anul 1580.

Algoritmii de elaborare a codurilor cu cuvinte de lungime variabila sunt
mult mai complicati si se studiaza in cursurile avansate de informatica.

)
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ntrebari si exercitii

Ce este un alfabet? Dati exemple de alfabete binare.
Cum se reprezintd semnele oricarui alfabet binar?

Explicati cum pot fi formate cuvintele binare (m+1)-pozitionale. Care este nu-
marul cuvintelor binare m-pozitionale distincte?

Care este destinatia unui cod? Cum se defineste codul m-pozitional?

Cum se efectueazé codificarea si decodificarea mesajelor in cazurile cand codul
este definit printr-un tabel?

Codificati mesajele s, s, 51 5, ale unei surse cu 7 mesaje posibile. Utilizati codul
3-pozitional din figura 2.3.

Decodificati mesajele 100, 000 si 010, reprezentate in codul 3-pozitional din
figura 2.3, n = 5.

Cum se determind numarul de semne binare necesare pentru formarea cuvin-
telor de lungime constanta ale unui cod?

Utilizand codul 3-pozitional din figura 2.3, n = 6, codificati sirul de mesaje s,,
Sgs Sgs S5, Sy Sg» Sz> Sy Sy

Cum influenteaza cantitatea de informatie a unui mesaj asupra lungimii cu-
vintelor de cod?

Explicati sensul termenilor cantitate de informatie si informatie.

Elaborati un program care codifica si decodifica literele alfabetului latin. Se va
utiliza codul propus de Francis Bacon.

Elaborati un program care alcatuieste tabelul unui cod m-pozitional pentru o
sursa cu n mesaje posibile.

2.3. Coduri frecvent utilizate

Orice cod, utilizat pentru reprezentarea, transmiterea, pastrarea gi prelucrarea
informatiei, trebuie sa fie econom si insensibil la perturbatii, iar echipamentele
respective de codificare si decodificare — sa fie simple. Pe parcursul dezvoltarii
tehnicii de calcul au fost elaborate mai multe coduri. Aceste coduri se clasifica in
coduri numerice si coduri alfanumerice.

Codurile numerice ofera posibilitatea reprezentarii cifrelor {0, 1, 2, ..., 9}
prin cuvinte binare 4-pozitionale. Exemple de coduri numerice sunt prezentate
in tabelul 2.2, p. 98.
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Coduri numerice

Tabelul 2.2

Cifra Denumirea codului
Direct Gray Aiken Exces 3
0 0000 0000 0000 0011
1 0001 0001 0001 0100
2 0010 0011 0010 0101
3 0011 0010 0011 0110
4 0100 0110 0100 0111
5 0101 0111 1011 1000
6 0110 0101 1100 1001
7 0111 0100 1101 1010
8 1000 1100 1110 1011
9 1001 1101 1111 1100
Codurile alfanumerice reprezinta prin cuvinte binare cifrele 0, 1, 2, ..., 9,

literele mari s1 mici ale alfabetului, semnele de punctuatie, semnele operatiilor
aritmetice etc. In tabelul 2.3 este prezentat codul ASCII (American Standard
Code for Information Interchange), inventat in anul 1968.

Tabelul 2.3
Codul ASCII
Simbol quént EchiYalent Simbol Cl{vﬁnt EchiYalent
binar zecimal binar zecimal

Spatiu 0100000 32 P 1010000 80

! 0100001 33 Q 1010001 81

" 0100010 34 R 1010010 82

# 0100011 35 S 1010011 83

$ 0100100 36 T 1010100 84

% 0100101 37 U 1010101 85

& 0100110 38 Vv 1010110 86

! 0100111 39 W 1010111 87

(¢ 0101000 40 X 1011000 88

D) 0101001 41 Y 1011001 89

A 0101010 42 VA 1011010 90

+ 0101011 43 [ 1011011 91

) 0101100 44 \ 1011100 92

- 0101101 45 1 1011101 93

- 0101110 46 N 1011110 94
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Cuvintele binare 0100000, 0100001, 0100010, ..., 1111110 reprezinta caracterele
imprimabile din textele in limba engleza. Cuvantul 1111111 reprezinta caracterul
neimprimabil Delete (Anulare).

Codificarea mesajelor se realizeaza prin inlocuirea simbolurilor cu cuvintele
binare respective. De exemplu, cuvantul START se reprezinta in codul ASCII prin
urmatoarea secventa de cuvinte binare:

1010011 1010100 1000001 1010010 1010100.

Evident, decodificarea se va realiza in ordine inversi. De exemplu, secventa
de cuvinte binare

1010011 1010100 1001111 1010000

reprezinta in codul ASCII cuvantul STOP.

De reguld, limbajele de programare opereaza nu cu cuvintele binare propriu-zise,
dar cu echivalentele lor zecimale. In programele PASCAL echivalentele zecimale
ale caracterelor pot fi aflate cu ajutorul functiei predefinite ord. De exemplu:

ord(’S’")=83; ord (' T’")=84; ord(’"A")=65; ord('R’")=82
etc. Functia predefinitd chr returneaza caracterul care corespunde echivalentului
zecimal indicat. Astfel,

chr (83)="3"; chr (84)="T"; chr (65)="A"; chr (82)='R".

Intr-un mod similar, in programele C++ scriem:

int (’S’)=83; int ('T’)=84; int ("A’)=65; int ("R’)=82

char (83)='S"; char (84)="T'; char (65)="A"; char (82)="'R’.

Orientat la textele engleze, codul ASCII nu include literele cu semne diacritice
si caracterele grafice speciale intalnite in diferite limbi europene si in lucrarile
stiintifice. De aceea pentru calculatoarele moderne s-au elaborat versiuni dedi-
cate ale codului ASCII, denumite coduri ASCII extinse. Codurile extinse sunt
8-pozitionale si includ 2° = 256 de simboluri. Structura codurilor respective este
prezentata in tabelul 2.4.

Tabelul 2.4
Structura codurilor ASCII extinse
Simbol Cbli:;ill:t Ezg(i:i’::ll:f t Observatii
Spatiu 00100000 32
1 00100001 33
D 00100010 34
# 00100011 35 Partea 1:
— simbolurile codului ASCII
} 01111101 125
= 01111110 126
Del 01111111 127
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Continuarea tab. 2.4

Simbol Cbl;;’lii_lt E(zzg(i:\irillaeln t Observatii

A 10000000 128

B 10000001 129

B 10000010 130

= 11110000 240

A 11110001 241

a 11110010 242

A 11110011 243

a 11110100 244 Partea2:
— — simboluri specifice limbilor
1 11110101 245 nationale;

i 11110110 246 — caractere grafice;

s 11110111 247 — caractere stiintifice
s 11111000 248

Z 11111001 249

- 11111010 250

v 11111011 251

T 11111100 252

t 11111101 253

O 11111110 254

11111111 255

Partea 1 a fiecarui cod extins include simbolurile de la 0 la 127 oferite de
codul ASCII. Partea a 2-a este specifica fiecarei tari si include simbolurile de
la 128 la 255. Aceste simboluri sunt utilizate pentru reprezentarea literelor al-
fabetelor nationale, precum si a caracterelor stiintifice frecvent utilizate. Pentru
exemplificare, in tabelul 2.4 sunt prezentate codurile literelor A a A a6l i, S, s,
T, t din alfabetul limbii romane propuse in anul 1992 de firma TISH (Chiginau).
Este firesc ca utilizarea codurilor extinse sa asigure prelucrarea informatiilor
prezentate in diferite limbi.

Un alt exemplu de cod alfanumeric este codul binar 8-pozitional EBCDIC (Exten-
ded Binary Coded Data Interchange Code), care se utilizeaza pe calculatoarele mari.

Mentionam ca extinderea domeniului de aplicare a codurilor 8-pozitionale a
favorizat utilizarea octetului si a multiplilor lui pentru masurarea cantitatii de
informatie:

1 octet = 2°= 8 biti; 1 Gigaoctet = 2*° ~ 10° octeti;
1 Kilooctet = 2"~ 10° octeti; 1 Teraoctet = 2*°~ 10" octeti;
1 Megaoctet = 2°~10° octeti; 1 Petaoctet = 2°°~ 10" octeti.
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® Cum influenteaza valorile perioadei de esantionare si ale pasului de cuantificare
cantitatea de informatie extrasa dintr-un mesaj continuu?

@ Altimetrul cu impulsuri al unui avion poate masura inaltimi de la 100 m pana
la 20 km. Eroarea de masurare nu depaseste 1 m. Pentru a efectua o masurare
sunt necesare 10~ s. Determinati cantitatea de informatie furnizata de altimetru
timp de 5 ore de zbor.

©® Temperatura din interiorul unui reactor chimic se inregistreaza pe o banda de
hartie milimetrica. Pe axa absciselor se indica timpul (1 mm reprezinta o ora),
iar pe axa ordonatelor — temperatura (1 mm reprezinta 10 °C). Cata informatie
contine o inregistrare efectuata timp de 30 de zile, daca temperatura poate varia
de 1a 80 pana la 1000 °C?

® Pentru inregistrarea sunetului se utilizeazad microfoane, tensiunea de iegire
a carora variaza de la 0 pana la 100 uV. Aparatul de inregistrare nu distinge
tensiunile valorile carora difera cu mai putin de 0,1 uV. Pentru a asigura o re-
producere fideld, in fiecare secunda se 1au 40 000 de esantioane. Cata informatie
va furniza microfonul dat timp de 3 ore?

© Care este destinatia convertoarelor analog-numerice si numeric-analogice?

©® Elaborati un program care introduce de la tastatura valorile curente ale esan-
tioanelor si afiseaza pe ecran codurile cuantelor corespunzatoare.

® Elaborati un program care simuleaza functionarea unui convertor nume-
ric-analog.

® CERCETEAZA! Utilizand un motor de ciutare, gasiti pe Internet descrierea
aparatelor de inregistrare digitala a sunetelor. Aflati perioada de esantionare
si1 pasul de cuantificare utilizate in digitalizarea mesajelor sonore, realizata de
fiecare dintre aparatele respective.

® STUDIU DE CAZ. Cu ajutorul unui motor de cautare, gasiti pe Internet des-
crierile aparatelor de inregistrare digitala a sunetelor, propuse de unitatile de
comert. Comparati aceste aparate din perspectiva modului de digitalizare a
mesajelor sonore. Aflati cum parametrii de discretizare influenteaza costurile
aparatelor de inregistrare a sunetelor, care sunt avantajele, neajunsurile si
domeniile de utilizare a acestora.

2.5. Cuantizarea imaginilor

Imagine se numeste reprezentarea unui obiect, executata pe o suprafata prin
actiunea directa a utilizatorului sau prin intermediul unui echipament. Cu titlul
de exemplu amintim desenele, fotografiile, imaginile formate de diverse sisteme
optice, optico-mecanice sau optico-electronice: microscopul, telescopul, aparatele
cinematografice, televiziunea etc.

Pentru a evalua cantitatea de informatie, imaginea este impartita in microzo-
ne, numite de cele mai multe ori puncte sau pixeli. Descompunerea imaginii in
puncte se realizeaza cu ajutorul unui rastru (de la cuvantul latin raster ,grebla”).
Rastrul reprezinta o suprafata plana, in general dreptunghiulara, pe care sunt
trasate doud seturi de linii paralele, perpendiculare intre ele (fig. 2.5). Densitatea

106



liniilor si, respectiv, densitatea punctelor caracterizeaza puterea de rezolutie a
echipamentelor pentru reproducerea sau formarea imaginilor.

microzone

m rastru

A 4
N
]

Fig. 2.5. Descompunerea imaginii in microzone

De exemplu, pentru ilustratiile de gazeta se folosesc rastre cu rezolutia 24-
30 linii/em (576-900 de puncte pe 1 cm?), iar pentru reproducerea tablourilor —
rastre cu 54-60 linii/cm. Rastrul vizualizatorului, adica desenul pe care-1formeaza
fasciculul de electroni pe ecranul tubului catodic, poate include 640 x 480, 800 x
x 600, 720 x 400, ..., 1024 x 1024 de puncte.

Descompunerea imaginii in puncte (microzone) reprezintd o procedurd
de discretizare in spatiu.

In cazul imaginilor monocrome (alb-negru), fiecare microzoni se descrie prin lu-
minanta (stralucirea) sa, care in general este o marime continua. Aceasta marime
poate fi discretizata in valoare (cuantificatd). Numarul cuantelor n va caracteriza
puterea de rezolutie a echipamentelor pentru reproducerea sau formarea imagi-
nilor. Prin urmare, cantitatea de informatie a unei imagini monocrome:

I=mm]log,n,
unde m_ s1 m, reprezinta numarul de microzone ale rastrului respectiv pe orizon-
tala si verticala (fig. 2.5).

Intrucat culorile pot fi redate prin suprapunerea a trei reprezentari ale aceleiasi
1magini in rosu, verde si albastru, cantitatea de informatie dintr-o imagine color
se determina din relatia:

I=3 mmlogn.
Imaginile obiectelor in miscare se discretizeaza in timp, de obicei 24 (ci-

nematograful) sau 25 (televizorul) de cadre pe secundi. Prin urmare, cantitatea
de informatie a unui film cu durata 7T se determina din relatia:

V=Tfl,

unde f este frecventa cadrelor, iar I cantitatea de informatie dintr-un singur cadru.
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De exemplu, in televiziune m ~ m = 625, n = 32 g1 f = 25 de cadre pe secunda.
Un cadru color va contine:

I=3" 625" 625 log,32 ~ 5,6 Mbiti.

Un film color cu durata de 1,5 ore va contine:

V=1,5"-3600" 25" 1~791 Gbiti.

Setul de cuvinte binare care reprezintd informatia microzonelor se
numeste imagine numericd. Operatia de transformare a imaginii
intr-un set de cuvinte binare se numeste cuantizarea imaginii.

Imaginile preluate de camerele video se cuantizeaza cu ajutorul convertoarelor
analog-numerice. Imaginile de pe hartie pot fi cuantizate cu ajutorul unui dispozitiv
special, numit scaner. Acest dispozitiv contine celule fotosensibile, convertoare
analog-numerice si mecanisme de avansare a hartiei.

Imaginile numerice se transforma in imagini propriu-zise cu ajutorul conver-
toarelor numeric-analogice si al echipamentelor de formare a rastrului: tubul
catodic si sistemul de baleiere in vizualizatoare, matricea de ace in imprimantele
mecanice etc.

Intrebari si exercitii

(1]
2}

3]
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Numiti operatiile necesare pentru a cuantiza imaginea.

Care este destinatia rastrului? Din care considerente se alege densitatea liniilor
unui rastru?

Cum se evalueaza cantitatea de informatie dintr-o imagine monocroma?

Cum pot fi redate culorile unei imagini multicolore? Cum se evalueaza cantitatea
de informatie dintr-o imagine color?

Evaluati cantitatea de informatie dintr-o fotografie de ziar cu dimensiunile
10 x 10 ecm, redata cu ajutorul unui rastru ce contine 24 de puncte/cm. Fiecare
punct poate avea urmatoarele nuante: alb, gri-deschis, gri-inchis, negru.

Cata informatie contine o fotografie color cu dimensiunile 20 x 20 cm, reprodusa
cu ajutorul unui rastru ce contine 60 de puncte/cm? Pot fi redate pana la 256 de
niveluri de luminanta ale punctelor respective.

Rastrul unei camere de luat vederi este format din 1024 x 1024 de puncte. Pot
fi redate pana la 64 de niveluri de luminanta ale punctelor respective. Cata
informatie va contine un film video cu durata de 3 ore?

Imaginea numerica contine cate un cuvant binar pentru fiecare punct al ras-
trului unui vizualizator. Cate niveluri de luminanta pot fi redate pe ecran daca
cuvintele imaginii numerice sunt 3-pozitionale? 5-pozitionale? 8-pozitionale?
CERCETEAZA! Utilizind un motor de ciutare, gasiti pe Internet descrierea
aparatelor digitale fotografice. Aflati puterea de rezolutie realizata de fiecare
dintre aparatele respective in scopul digitalizarii imaginilor statice.

STUDIU DE CAZ. Cu ajutorul unui motor de cautare, gasiti pe Internet descri-

erile aparatelor fotografice digitale, propuse de unitatile de comert. Comparati
aceste aparate din perspectiva modului de digitalizare a imaginilor statice.



